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 الهدف من الدراسة

 

لمبيدات فهم كيفية تأثير اسةةتخدام ا الهدف من دراسةةة التأثيرات الإيجابية والسةةلبية للمبيدات على البيئة هو      

تتضةةةمن الدراسةةةة  .والإنسةةةانعلى النظم البيئية المختلفة، بما في ذلك الكائنات الحية مثل النباتات والحيوانات 

المياه، مثل تلوث التربة ووكذلك المخاطر  مثل زيادة إنتاج المحاصةةةيل الزراعية ومكافحة الآفات، الفائدةتقييم 

وتأثيرات سةةةامة على الكائنات غير المسةةةتهدفة مثل الحشةةةرات المفيدة والطيورف كما تهدف إلى التوصةةةل إلى 

 .لمبيدات بهدف حماية البيئة والصحة العامةلاستخدام اومستدامة  طرق أكثر أماناا
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 الخلاصة

:تتضمن الخلاصة حول التأثيرات الإيجابية والسلبية للمبيدات على البيئة  

 :التأثيرات الإيجابية -1

 تسةةةةةةاعد المبيدات في مكافحة الآفات والأمراض التي قد تضةةةةةةر  :زيادة إنتاجية المحاصييييييل

 .في زيادة الإنتاج الزراعي بالمحاصيل الزراعية، مما يساهم

 تساهم في تقليل الفاقد من المحاصيل وبالتالي تعزيز الأمن الغذائي :حماية المحاصيل. 

 من خلال تقليةةةل الآفةةةات التي قةةةد توثر على جودة  :تحسييييييين جودة المنتجيييات الزراعيييية

 .المحاصيل

 

 التأثيرات السلبية: -0

 مما يودي إلى تدهور النظم البيئيةقد تلوث المبيدات التربة والمياه،  :تلوث البيئة. 

 مثل الحشةةرات المفيدة )كالنحل(، الطيور، والحيوانات  :إلحاق الضييرر بالكائنات رير المسييتهد ة

 .البرية

 مع الاسةةةةةةتخةدام المفرط للمبيةدات، قةد تظهر آفةات مقةاومة، مما يقلل من فعالية  :مقياومية اا يات

  .ىويزيد من الحاجة لاستخدام أنواع أقو المبيدات

 فالتعرض المزمن للمبيدات قد يوثر سلباا على الصحة البشري :تهديد صحة الإنسان 

 

 

II 



 المقدمة

عد المبيدات من الأدوات الأسةةاسةةية في الزراعة الحديثة لمكافحة الآفات التي تهدد المحاصةةيل الزراعيةف ت     

والمسةةةةةتمر يترتب عليد العديد من ورغم فوائدها في تحسةةةةةين الإنتاجية الزراعية، فتن اسةةةةةتخدامها الواسةةةةةع 

التأثيرات على البيئة، تتراوح بين إيجابية وسةةلبيةف وقد أدى هذا التفاعل المعقد بين المبيدات والبيئة إلى وهور 

 فنقاشات واسعة بين العلماء وصناع السياسات حول كيفية استخدام المبيدات بشكل آمن وفعال

العصةةور القديمة حيث كان الإنسةةان يحاول حماية محاصةةيلد من الآفات تعود بداية اسةةتخدام المبيدات إلى      

وبعض النباتات ذات الخصةةائا السةةامةف لكن  والرمادالزراعية باسةةتخدام مواد طبيعية بسةةيطة مثل الكبري  

ا  بمعناهابداية اسةةتخدام المبيدات  الحديث بدأ في القرون الوسةةطى، حيث اسةةتخدم المزارعون في أوروبا خليطا

 الزيوت المعدنية وبعض الأعشاب لإبعاد الحشرات عن محاصيلهمف من 

في العصةةةةور القديمة، اسةةةةتخدم الفلاحون مواد طبيعية مثل الرماد، الكبري ، وبعض الأعشةةةةاب السةةةةامة      

لتحميا الحشةةةةةرات والأعشةةةةةاب الضةةةةةارةف هذه المواد كان  تئسةةةةةتخدم بطرق بدائية، لكنها كان  ذات فعالية 

مع تقدم الثورة الصةناعية في القرن التاسع عشر، بدأت الكيمياء تدخل في صناعة المبيداتف في و  ف(1) محدودة

، تم اكتشةاف أن الكبري  يمكن أن يئسةتخدم كمبيد للفطريات، وتوسةع استخدامها في الزراعةف وفي 1881عام 

صبح ضةد الحشةةراتف أ أن الزرنيخ يمكن أن يكون فعالاا  فيليكس دارا، اكتشةف الكيميائي الفرنسةي 1887عام 

 ف(2) الزرنيخ أحد أول المبيدات الكيميائية المستخدمة في الزراعة على نطاق واسع

شهد القرن العشرون طفرة كبيرة في تطوير المبيدات الكيميائيةف في بداية هذا القرن، تم تطوير العديد  وقد     

بشةةةكل واسةةةع لمكافحة الحشةةةرات التي تنقل الذي كان يئسةةةتخدم  (DDT)من المبيدات السةةةامة مثل الكوليني و

الأمراض مثل الملاريا والتيفوسف وقد سةةةةاعدت هذه المبيدات في زيادة الإنتاج الزراعي بشةةةةةكل كبير، إلا أن 

وفي  .اسةةةةةةتخداماتها المفرطة أدت إلى وهور مشةةةةةةاكل بيئية وصةةةةةةحية جراء تراكم المواد السةةةةةةامة في البيئة

، الملاثيونولعشرين، اكتشف  العديد من المبيدات العضوية مثل الكلوردان الخمسينيات والستينيات من القرن ا

ا  وفي  ف(3) ممةا أدى إلى زيةادة فعالية مكافحة الآفات العقود الأخيرة، بدأ الاتجاه نحو تطوير مبيدات أكثر أمانا

دات البيولوجية التي واسةةتخدام المبي (IPM) وصةةديقة للبيئة، مع التركيز على تقنيات الإدارة المتكاملة لافات

تعتمد على الكائنات الحية مثل الفطريات والبكتيريا لمكافحة الآفاتف بالإضافة إلى ذلك، تم تطوير مبيدات أقل 

سةةةةةةميةة وتعمل بشةةةةةةكل أكثر انتقائية لاسةةةةةةتهداف الآفات الزراعية فقط دون التأثير الكبير على الكائنات غير 

 ف(4) المستهدفة

III 



 الفصل الأول

 

 المبيدات الكيميائية تعريف -1

المبيدات الكيميائية هي مواد أو خليط من المواد التي تسةةةةتخدم للتحكم في الآفات، الحشةةةةرات، الأعشةةةةاب      

الضةةةةارة، الفطريات، وغيرها من الكائنات غير المرغوب فيها التي توثر على المحاصةةةةةيل الزراعية أو على 

تئستخدم المبيدات في الزراعة والصناعة والمنازل، وقد ساهم  بشكل كبير في زيادة الإنتاجية الصحة العامةف 

 ف(8) الزراعية والحد من الأمراض المتنقلة عن طريق الحشرات

 

 أنواع المبيدات الكيميائية 2-1-

 :(8) سيةالمبيدات الكيميائية تتنوع حسب الهدف الذي يتم استخدامها من أجلدف تشمل الأنواع الرئي

 .تستخدم لمكافحة الحشرات :المبيدات الحشرية ف1

 .تستخدم لمكافحة الفطريات :المبيدات الفطرية ف2

 .تستخدم لمكافحة الأعشاب الضارة :المبيدات العشبية ف3

 .تستخدم لمكافحة البكتيريا الممرضة :المبيدات البكتيرية ف4

 

 آلية عمل المبيدات الكيميائية3-1-

 :(7) من خلال التأثير على أنظمة معينة داخل الكائنات المستهدفةف على سبيل المثالتعمل المبيدات الكيميائية 

 توثر على الجهاز العصبي للحشرات، مما يودي إلى شللها أو موتها :المبيدات الحشرية. 

 توقف نمو الخلايا الفطرية أو تدمر جدران الخلايا الفطرية :المبيدات الفطرية. 

 تعمل على تعطيل عمليات التمثيل الغذائي في النباتات المسةةةةتهدفة، مما يودي إلى  :المبيدات العشةةةةبية

 فموتها
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 الثانيالفصل 

 تأثير المبيدات الكيميائية على البيئة 2-

التأثيرات الإيجابية للمبيدات على البيئة  -1-2 

 2-1-1- زيادة الإنتاجية الزراعية

لتحسةةين إنتاجية الزراعة عن طريق مكافحة الآفات والحشةةرات التي تعد المبيدات من الأدوات الأسةةاسةةية      

تضر بالمحاصيلف هذا الاستخدام يقلل من الخسائر الناتجة عن الإصابة بالأمراض أو الحشرات، مما يزيد من 

ا لةدراسةةةةةةة نشةةةةةةرهةا المعهد الوطني للبحوث الزراعية  كفةاءة الإنتةاج الزراعي ويضةةةةةةمن توفير الغةذاءف وفقةا

(National Agricultural Research Institute, 2020) فتن اسةةةةةةتخدام المبيدات يمكن أن يعزز من ،

 ف(8) في بعض المحاصيل %28الإنتاجية الزراعية بنسبة تصل إلى 

 2-1-2-تقليل استخدام الأراضي

مقابلة الزراعية لمن خلال مكافحة الآفات، يساهم استخدام المبيدات في تقليل الحاجة إلى توسيع المساحات      

الطلب على الغذاءف هذا يسةاهم في الحفاو على المسةاحات الطبيعية مثل الغابات والمراعي، حيث يقل الضةغط 

 ف(9) على الأراضي البرية من خلال تحسين العائد من الأراضي الزراعية القائمة

 2-1-3-الحماية من الأمراض النباتية

الأمراض الفطرية والبكتيرية التي قد توثر بشةةةكل كبير على المحاصةةةيلف هذا تسةةةتخدم المبيدات لمكافحة       

يسةةهم في الحفاو على الصةةحة العامة للنباتات ويحد من الفاقد الكبير في المحاصةةيل الزراعية، مما يسةةاعد في 

 .استدامة الإنتاج الزراعي

التأثيرات السلبية للمبيدات على البيئة-0-0  

ة التي توفرهةا المبيةدات، إلا أن لهةا تةأثيرات سةةةةةةلبية متعددة على البيئة، التي قد تكون رغم الفوائةد العةديةد     

 .طويلة المدى وتوثر على الأنظمة البيئية بشكل عام
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 2-2-1- تلوث المياه والتربة

يعتبر تلوث المياه والتربة أحد أخطر الآثار السةةةةةلبية لاسةةةةةتخدام المبيداتف يمكن أن تنسةةةةةاب المبيدات من      

 الحقول الزراعية إلى الأنهار والبحيرات والمصادر المائية الأخرى عبر مياه الأمطار أو الريف يسبب ذلك 

ة ة المياه وصةحة الكائنات المائيةف في دراسةتلوث المياه بالمواد الكيميائية السةامة التي يمكن أن توثر على جود

 ,International Food Policy Research Institute) أجراهةةةا المركز الةةةدولي للبحوث الزراعيةةةة

، تبين أن بعض المبيةةدات تظةةل في التربةةة لفترات طويلةةة بعةةد تطبيقهةةا، ممةةا يوثر على التربةةة وعلى (2019

 ف(11) فيهاالكائنات الدقيقة المفيدة التي تعيش 

 2-2-2-تأثيرات سامة على الكائنات رير المستهد ة

توثر المبيدات في الكثير من الأحيان على الكائنات غير المسةتهدفة مثل الحشرات النافعة )كالملقحات مثل      

لنحل، االنحل( والحيوانات البريةف على سةةةةبيل المثال، قد يودي الاسةةةةتخدام المكثف للمبيدات إلى تراجع أعداد 

 الذي يعد من الكائنات الأسةاسية في عملية التلقيحف وفقاا للبحث الذي نشره الاتحاد الدولي للحفاو على الطبيعة

(IUCN, 2021) فقد أدى تدهور أعداد النحل في بعض المناطق إلى تراجع إنتاج العديد من المحاصيل التي ،

 ف(11) الطبيعيتعتمد على التلقيح 

 2-2-3-مقاومة اا ات

الاسةةتخدام المسةةتمر للمبيدات يودي إلى تطور مقاومة لدى الآفاتف تلك المقاومة تجعل المبيدات أقل فعالية      

مع مرور الوقةة ، ممةةا يعزز الحةةاجةةة إلى اسةةةةةةتخةةدام كميةةات أكبر أو أنواع أقوى من المبيةةدات، ممةةا يزيةةد من 

 Environmental and Agricultural) والزراعةةةالأضةةةةةةرار البيئيةةةف دراسةةةةةةة نشةةةةةةرتهةةا مجلةةة البيئةةة 

 2022)Journal,     تشةةير إلى أن الآفات المقاومة للمبيدات أصةةبح  مشةةكلة متزايدة في العديد من المناطق

 ف(12) الزراعية حول العالم

 2-2-4-تدهور التنوع البيولوجي

توثر المبيدات بشكل غير مباشر على التنوع البيولوجي من خلال تقليل أعداد الكائنات الحية المختلفة التي      

 تشارك في النظام البيئيف هذه التأثيرات يمكن أن تودي إلى تدهور النظم البيئية الزراعية التي تعتمد على 
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توازن دقيق بين النبةاتةات والحيوانةاتف على سةةةةةةبيةل المثةال، قد تودي المبيدات إلى تدمير الحشةةةةةةرات النافعة 

 ف(14-13) طبيعيوالطيور التي تساهم في التحكم في الآفات بشكل 

 2-2-5-تأثيرات صحية على الإنسان

بالإضةافة إلى التأثيرات البيئية، يمكن أن توثر المبيدات على صةحة الإنسةةان بشةكل غير مباشةةرف التعرض      

الطويل للمبيدات، سواء عن طريق الغذاء الملوث أو الهواء أو المياه الملوثة، قد يودي إلى مشاكل صحية مثل 

قة لضةةةمان سةةةلامة اسةةةتخدام السةةةرطان واضةةةطرابات الجهاز العصةةةبيف هذه المخاطر تسةةةتدعي إجراءات دقي

 ف(18) البيئةالمبيدات ومراقبة مستويات تراكيزها في 

 الأمان واحتياطات استخدام المبيدات3-2-

ا لتقليل المخاطر الصحية والبيئيةف تشمل        ا حذرا  :(18) اتالاحتياطتتطلب المبيدات الكيميائية استخداما

 والكمامات عند التعامل مع المبيداتمثل القفازات  :استخدام معدات الوقاية الشخصية. 

 يجب تخزين المبيدات في أماكن بعيدة عن متناول الأطفال والحيوانات :التخزين السليم. 

 يجب أن يتم التطبيق وفقاا للتوجيهات لضمان فعالية المبيد وتقليل المخاطر :اتباع التعليمات. 

 

 البدائل للمبيدات الكيميائية2-4-

ا للتأثيرات       :(17) السلبية للمبيدات الكيميائية، تم البحث في عدة بدائل تشمل نظرا

 التي تسةةةةةتخدم كائنات حية )مثل الحشةةةةةرات المفترسةةةةةة أو الفطريات( لمكافحة  :المبيدات البيولوجية

 .الآفات

 مثل الزراعة المتكاملة، الزراعة العضةةةةةةوية، واسةةةةةةتخدام التكنولوجيا في  :التقنيات الزراعية الحديثة

 .المبيدات بشكل دقيق لتقليل التأثيرات الجانبيةتطبيق 

كما أن البحث المسةةةةةةتمر في تطوير مبيدات أكثر أماناا وفعالية هو خطوة مهمة نحو تقليل الأضةةةةةةرار 

 .البيئية وتحقيق توازن أفضل بين الإنتاج الزراعي وحماية البيئة
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 الثالثالفصل 

 

 الكيميائيةقوانين وتنظيمات استخدام المبيدات 3-

توجد العديد من اللوائح التي تنظم استخدام المبيدات الكيميائية على المستوى الدولي والمحليف تتراوح هذه      

القوانين بين تصةةةةةةاريح الاسةةةةةةتخةدام، اختبةار المبيةدات، وتحديد الحد المسةةةةةةموح بد من التراكم الكيميائي في 

 :(18) تنظم هذا المجال المحاصيل والمنتجات الغذائيةف أهم الهيئات التي

 .(FAO) منظمة الأغذية والزراعة ف1

 .(EPA) وكالة حماية البيئة الأمريكية ف2

 .(EFSA) الهيئة الأوروبية لسلامة الأغذية ف3

 

ساهم  المبيدات الكيميائية بشكل كبير في زيادة الإنتاجية الزراعية وحماية المحاصيل من  وفي الختام فقد     

الآفات والأمراضف ومع ذلك، فتن لها تأثيرات سةةةلبية على البيئة والصةةةحة العامة، مما يثير الحاجة إلى تنظيم 

ديثة، د نحو التقنيات الزراعية الحاسةتخدامها والبحث في البدائل المستدامةف من خلال الالتزام بالقوانين والتوج

 فيمكن تقليل الأضرار المرتبطة باستخدام المبيدات الكيميائي
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 الاستنتاجات 4-

ا في تحسةةةةةةين الإنتاج       ا مهما من خلال هةذه الةدراسةةةةةةة، يمكن اسةةةةةةتنتةاج أن المبيةدات الكيميةائية تلعب دورا

يودي إلى مشاكل بيئية وصحية خطيرةف لذلك، هناك حاجة الزراعي، ولكن استخدامها غير المنضبط يمكن أن 

ملحة لتطوير بدائل أكثر اسةةةةةتدامة وتطبيق تقنيات الزراعة الحديثة والذكاء الاصةةةةةطناعي لتقليل اسةةةةةتخدامهاف 

يجب تعزيز التشةةريعات والمراقبة للحد من المخاطر، وتوفير التدريب والتوعية للمزارعين بشةةأن الاسةةةتخدام 

اسةةةةةتناداا إلى فصةةةةةول الدراسةةةةةة التي تناول  المبيدات الكيميائية من مختلف الجوانب، يمكن و .تالآمن للمبيدا

 :تلخيا أهم الاستنتاجات كما يلي

 المبيدات الكيميائية تعتبر أداة أساسية  ي الزراعة الحديثة1-4- 

ية على الإنتاجية الزراعأثبت  الدراسةةةة أن المبيدات الكيميائية كان  ولا تزال أداة حاسةةةمة في الحفاو      

من خلال مكافحة الآفات والحشةةةةةرات التي تهدد المحاصةةةةةيلف وقد سةةةةةاهم  بشةةةةةكل كبير في زيادة الغلة 

 .الزراعية وتقليل الفاقد في المحاصيل

 أنواع متعددة من المبيدات2-4- 

لبكتيرية، العشبية، وا تبين أن هناك عدة أنواع من المبيدات الكيميائية مثل المبيدات الحشرية، الفطرية،     

التي تتمتع بةلليةات عمةل متميزة تهةدف إلى القضةةةةةةاء على أنواع معينةة من الآفةاتف هةذا التنوع يجعل من 

 .المبيدات الكيميائية أداة مرنة يمكن استخدامها لمجموعة واسعة من التطبيقات الزراعية والصناعية

 عامةتأثير المبيدات الكيميائية على البيئة والصحة ال3-4- 

ا على التنوع       خلصةة  الدراسةةة إلى أن المبيدات الكيميائية لها تأثيرات بيئية وصةةحية سةةلبية، خصةةوصةةا

البيولوجيف يمكن أن تودي المبيةدات إلى تلوث التربةة والميةاه الجوفيةة، وكةذلةك تراكم المواد السةةةةةةامة في 

كما تبين أن المبيدات تضةةر بالكائنات  .السةةلسةةلة الغذائية مما يهدد صةةحة الإنسةةان والكائنات الحية الأخرى

 .غير المستهدفة مثل النحل، والأسماك، والطيور، مما يوثر على النظام البيئي بشكل عام
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 أهمية استخدام الاحتياطات والضوابط  ي التعامل مع المبيدات4-4- 

الكيميائيةف من أهم أكةد البحةث على ضةةةةةةرورة اتخةاذ احتيةاطةات السةةةةةةلامةة عنةد اسةةةةةةتخةدام المبيدات      

الإجراءات الواجب اتباعها هي اسةتخدام معدات الوقاية الشخصية، والالتزام بالإرشادات الخاصة بتطبيق 

 .المبيدات، بالإضافة إلى تخزين المبيدات بطريقة آمنة لتجنب التأثيرات السلبية على البيئة والصحة العامة

 للحد من المخاطرالتنظيم والمراقبة تشكل حجر الزاوية 5-4- 

ا أسةاسياا في الحد       تبين أن التنظيمات الدولية والمحلية الخاصةة باسةتخدام المبيدات الكيميائية تلعب دورا

تضةةةةع  (EPA) ووكالة حماية البيئة (FAO) من المخاطرف الموسةةةةسةةةةات مثل منظمة الأغذية والزراعة

 ملف تطبيق هذه القوانين بشكل فعاّل يساعد فيمعايير واضةحة تحكم كيفية اسةتخدام المبيدات وأثرها المحت

 .تقليل المخاطر البيئية والصحية

 البحث  ي البدائل المستدامة ضرورة ملحة6-4-

هنةاك اتجةاه متزايةد نحو البحةث عن بةدائةل للمبيدات الكيميائية التقليديةف المبيدات البيولوجية، الزراعة      

قة تعد من أبرز البدائل التي يمكن أن تسةةهم في تقليل الأضةةرار العضةةوية، واسةةتخدام تقنيات الزراعة الدقي

 .البيئية والصحية المرتبطة بالمبيدات الكيميائية

 التقنيات الحديثة  ي الزراعة تقدم حلولاا  عاّلة7-4- 

تظهر الدراسةةة أن اسةةتخدام تقنيات الزراعة الحديثة مثل الزراعة الدقيقة وتكنولوجيا المعلومات يمكن      

ن يسةةةةاعد في تقليل الكميات المسةةةةتخدمة من المبيدات، وبالتالي تقليل التأثيرات السةةةةلبية على البيئةف هذه أ

 .التقنيات توفر حلولاا قائمة على البيانات تجعل استخدام المبيدات أكثر استدامة

 التحديات المستقبلية تتطلب توازناا بين الفوائد والمخاطر8-4-

سةتخلصةةة، يتبين أند من الضةةروري إيجاد توازن بين الفوائد التي تقدمها المبيدات من خلال النتائج الم     

الكيميةائية من حيث زيادة الإنتاجية الزراعية وبين المخاطر الصةةةةةةحية والبيئية التي قد تنتج عنهاف يتطلب 

 .ذلك تطوير سياسات وإستراتيجيات مستدامة تضمن الاستخدام الأمثل لهذه المواد الكيميائية
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 التوصيات 5-

تهدف هذه التوصةيات إلى تحسةين اسةتخدام المبيدات الكيميائية بطريقة تقلل من المخاطر البيئية والصحية      

مع الحفاو على فعالية اسةةتخدامها في مكافحة الآفاتف من خلال تعزيز البحث في البدائل، تحسةةين السةةياسةةات، 

 .دريب، يمكن تحقيق توازن أفضةةةةةل بين الإنتاج الزراعي وحماية البيئة والصةةةةةحة العامةوتوفير التوعية والت

اسةةةةتناداا إلى نتائج الدراسةةةةة التي تناول  تأثيرات المبيدات الكيميائية على الزراعة والبيئة والصةةةةحة العامة، و

 :يمكن تقديم التوصيات التالية

 من خلال: الكيميائيةتعزيز البحث والتطوير  ي بدائل المبيدات 1-5-

يجب التركيز على تطوير واستخدام المبيدات البيولوجية التي تعتمد على  :تطوير المبيدات البيولوجية -

الكائنات الحية مثل الحشةةةرات المفترسةةةة والفطريات المفيدة لمكافحة الآفاتف هذه المبيدات تكون أكثر 

 .أماناا على البيئة وصحة الإنسان

دعم الأبحاث التي تركز على تقنيات الزراعة المستدامة مثل  :الزراعية المسةتدامةالبحث في التقنيات  -

الزراعة العضةةةوية، واسةةةتخدام نظم الزراعة المتكاملة التي تجمع بين الأسةةةاليب البيئية والتقليدية في 

 فمكافحة الآفات

 من خلال: تعزيز السياسات والتشريعات المنظمة لاستخدام المبيدات2-5-

يجب تعزيز القوانين المحلية والدولية التي تنظم استخدام المبيدات الكيميائية،  :القوانين والرقابةتشديد  -

مع فرض عقوبات على المخالفينف يجب أن تتضةةمن هذه السةةياسةةات تدابير صةةارمة لمنع تلوث البيئة 

 .وتضرر الأنواع غير المستهدفة من المبيدات

التطور المسةةةةتمر في اسةةةةتخدام المبيدات والتأثيرات البيئية  بسةةةةبب :مراجعة وتحديث القوانين بانتظام -

الجديدة، من الضةةةةةةروري مراجعة وتحديث التشةةةةةةريعات المتعلقة بالمبيدات بشةةةةةةكل دوري للتأكد من 

 .مواكبتها للتغيرات التكنولوجية والبيئية
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 بواسطة: الحد من تأثير المبيدات على البيئة3-5- 

تشةةةجيع اسةةةتخدام تقنيات الزراعة الدقيقة التي تتيح تطبيق المبيدات  :الدقيقةاسةةةتخدام تقنيات الزراعة  -

 .بشكل أكثر دقة وفعالية، مما يقلل من الكمية المستخدمة ويحد من التأثيرات السلبية على البيئة

يجب التأكد من وجود آليات مناسةةةةةةبة لتخزين وتداول المبيدات  :التخزين والتعامل الآمن مع المبيدات -

آمن، بما في ذلك توفير تعليمات واضةةةةةةحة للمزارعين حول كيفية تخزين المبيدات بعيداا عن  بشةةةةةةكل

 .متناول الأطفال والحيوانات

 من خلال: التوعية والتدريب للمزارعين والمستخدمين4-5- 

يجب توفير برامج تدريبية للمزارعين حول كيفية  :تدريب المزارعين على اسةةةةةةتخدام المبيدات بأمان -

استخدام المبيدات بشكل صحيح وآمن، بما في ذلك تعليمهم كيفية تحديد الأنواع المناسبة من المبيدات، 

 .واتباع ممارسات الزراعة المستدامة

زيادة حملات التوعية التي تركز على مخاطر استخدام المبيدات الكيميائية  :التوعية بمخاطر المبيدات -

ف يجب أن تشةةةةةةمل هذه الحملات مزارعين، وزبائن، وأفراد وتةأثيراتهةا على الصةةةةةةحةة العةامة والبيئة

 .المجتمع بشكل عام

 عن طريق: مراقبة آثار المبيدات على الصحة العامة5-5- 

يجب تشجيع الدراسات العلمية التي تدرس تأثير المبيدات على  :دراسةات مستمرة على الصحة العامة -

تراكم السةموم في السلسلة الغذائية وتأثيرات  صةحة الإنسةان على المدى الطويل، بما في ذلك تأثيرات

 .التسمم المزمن

دعم الأبحةةاث التي تركز على فهم تةةأثير المبيةةدات على  :تحليةةل آثةةار المبيةةدات على التنوع البيولوجي -

 .التنوع البيولوجي للكائنات غير المستهدفة، مثل النحل، الطيور، والكائنات المائية

 بواسطة: والزراعة العضويةتشجيع الزراعة المتكاملة 6-5-

يجب تشجيع الزراعة المتكاملة التي تجمع بين الأساليب الكيميائية والبيئية،  :تعزيز الزراعة المتكاملة -

مثل زراعة المحاصةةيل التنافسةةية مع الآفات، اسةةتخدام الحيوانات المفترسةةة الطبيعية، والعناية بصةةحة 

 .التربة، مما يساعد على تقليل الحاجة للمبيدات
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تشةةةةةةجيع التحول إلى الزراعة العضةةةةةةوية من خلال توفير الدعم الحكومي  :دعم الزراعة العضةةةةةةوية -

 .والتمويل للمزارعين الذين يرغبون في تقليل استخدام المبيدات الكيميائية في ممارساتهم الزراعية

 :من خلال تعزيز التعاون الدولي  ي مجال البحث والمراقبة7-5- 

يجةةب تعزيز التعةةاون بين الحكومةةات، المنظمةةات البيئيةةة،  :الةةدوليةةة والمحليةةة التعةةاون بين الهيئةةات -

والهيئةات البحثيةة في مختلف البلةدان لمراقبةة اسةةةةةةتخةدام المبيةدات، وتبةادل المعلومات حول أفضةةةةةةل 

 .الممارسات، وتطوير سياسات مشتركة لمواجهة تحديات المبيدات الكيميائية

دول تبني المعايير الدولية المتعلقة بتقييم المخاطر البيئية والصحية يجب على ال :تبني المعايير الدولية -

ووكالة حماية البيئة  (FAO) للمبيدات الكيميائية، مثل تلك التي وضةةةةةةعتها منظمة الأغذية والزراعة

  (EPA) .ةالأمريكي

 تعزيز دور الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية من خلال: -7-8

 .متخصا في فحا المبيدات مختبرإنشاء  -

، Gas Chromatography  ،Liquid Chromatography :توفير أجهزة فحا حةةديثةةة مثةةل -

Mass Spectrometry. 

 .تأهيل الفنيين على استخدام الأجهزة الحديثة -

 .مبيداتلا حديث مواصفاتت -

  والبيئةففي المواد الغذائية  المبيدات وبقاياالمبيدات  لتقدير تدريبية تطوير برامج -
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